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학습순서

학습순서

● 표본평균의 표집

● 대응된 두 확률변수 차이

● 대응된 두 집단의 모평균 비교 : 대응표본 t검정

● 표본평균의 표준오차



대응된 두 확률변수 차이

대응된(paired) 두 확률변수 차이로 새로운 확률변수 생성

대응된(paired) 두 확률변수의 차이로 새로운 확률변수 D 생성

새로운 확률변수 D 대응표본평균 대응표본분산



표본평균 표집

표본평균 표집

● 무한집단에서 표본을 추출

● 표집(Sampling distribution)은 집단에서

뽑을 수 있는 표본을 일정한 크기로 모두

뽑았을 때, 표본통계량을 원소로 하는 집

합

(ex. 표본평균 표집, 표본분산 표집)

● 표본평균 표집은 표본평균을 원소로 하는

집합

● 표본평균의 표집분포는 표본평균이 나타

내는 분포로 표본크기가 커지면 중심극한

정리에 의하여 점점 뾰족해지는 근사 정규

분포(종모양)를 나타냄



표본평균 표집

랜덤하게 추출한 표본 : 

표본평균 : 

표본평균 표집의 평균
(표본평균 기대값)

표본평균 표집의 분산 :  

표본평균 표집의 Z변환 :  

표본평균 확률분포 = 표본평균 표집의 확률분포

표준정규분포를 나타내는 집단에서 추출한 표본의 표본평균이
표본크기(n)에 따라 변하는 확률밀도함수



표본평균의 표준오차

표본평균의 표준오차 = 표본평균 표집의 표준편차

표준정규분포를 가지는 집단에서 표본의 크기를 0에서 100까지
변화시키면서 표본평균의 확률분포를 관찰

확률변수

집단 확률분포
(표준정규분포)

표본평균 확률분포
(표본평균 표집의 확률분포)

확률밀도

표본평균의 표준오차 : 

표본평균 표집의 모분산 : 

표본평균 표집의 표준편차 :  



대응된 두 집단의 모평균 비교 : 대응표본 t검정

대응표본 t검정 시뮬레이션
모수 비교

일원분산분석 F검정
One way
ANOVA

Welch’s 
t-test

Non-parametric 
ANOVA

원인변수값(범주, 카테고리)의 개수 ≥ 2원인변수값(범주, 카테고리)의 개수 = 2

독립표본
non paired 2 samples

등분산검정

독립표본 t검정
등분산가정

t-test

YES

집단 1개

모분산안다

단일표본
t-test

YES

Mann-Whitney 
U-test

범주형 원인변수가 0개

단일표본
1 sample

정규성검정

YES

간격/비례척도 순위척도

정규성검정

여러 독립표본
non paired samples ≥ 2

비례척도 순위척도

YES

NO

간격/비례척도

단일표본
Z-test

NO

NO

Wilcoxon
Signed rank test

대응표본 t검정
Paired 
t-test

대응표본
Paired 2 sample

YES

간격/비례척도 순위척도

정규성검정 NONO

범주형 원인변수가 1개

H0 : 여러 집단들의
모평균이 같다

H0 : 두 집단의 모
중앙값이 같다

H0 : 여러 집단들의
모중앙값이 같다

H0 : 두 집단의
모평균이 같다

H0 : 표본평균과 모평균이 같다
H0 : 두 집단의 모평

균이 같다
H0 : 두 집단의 모
중앙값이 같다



대응된 두 집단의 모평균 비교 : 대응표본 t검정

대응표본평균 표집의 확률분포를 t분포로 변환

자유도가 증가함에 따라 t분포가 Z분포(표준정규분포)에 수렴

대응표본표준편차

대응표본평균

대응표본크기

대응표본의 자유도n-1



대응된 두 집단의 모평균 비교 : 대응표본 t검정

t분포에서의 검정통계량과 유의확률 구하기

관측한 대응표본표준편차

관측한 대응표본평균

대응표본크기

귀무가설로 주어진 값

대응표본의 자유도n-1
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